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Nezapalové destruktivne ochorenie parodontu
a nadmerna okluzalna sila

KINA, 2016 > Nezéapalové destruktivne ochorenie parodontu (NIDPD) je destruktivne ochorenie, ktoré sa vyznacuje stratou

uponu a alveolarnej kosti bez priznakov zapalu a bez pritomnosti paro-patogénnych baktérii a paro-vackov.

ZHAO, 2024 » Nadmerna okluzalna sila je sila, ktora prevysuje reparacnu kapacitu tkaniv parodontu,

nasledkom Coho je ich nadmerné opotrebovanie az strata.




Reakcia tkaniv parodontu na okluzalnu traumu

XU, 2022 » Okluzalnatrauma je jednym z lokalnych faktorov ovplyviujucich stav tkaniv parodontu.

ZHU. 2022 » Okluzalne sily nesp6sobuju par-itidu, no mézu zvysit stratu tkaniv pri pritomnosti
’

paropatogénov.
TIMKOVA, 2019 » Pegtpritcaltiuranaierapié intiksosdartaky sodasd @aiep-terapie.
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Nasledky okluzalnej traumy na oralnych tkanivach

WANG, 2018 > Trauma z okluzie, neprimerany tlak je zdvaznym problémom v zubnom lekarstve.

FAN, 2018

» Trauma z okluzie ovplyvnuje aj chirurgické zakroky, nasledok — zlyhanie formou nehojacej sa rany,
» Replantdcia avulzného zuba, chirurgia parodontu, implantacna liecba.

» Harmoénia kontaktov okluzie je nevyhnutnd na dosiahnutie predvidatelnej regenerdcie kosti.
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Mechanizmy sil ovplyvnujuce homeostazu
AMID, 2020
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Crosstalk — prenos signalov pomocou molekul

OKAMOTO, 2024 > Medzibunkova komunikdcia prebieha prostrednictvom chemickych latok — signalne molekuly

(hormadny, cytokiny, neurotransmitery, peptidy a iné) cez signdlne drahy.

SUMBAYAK, 2023> Prenos signalu ovplyvriuji mnohé faktory, napr. vek, teplota, pH, tlak....
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Crosstalk — prenos sighalu pomocou molekul

WANG, 2024 > Tlak aktivuje mechanosenzitivne signalne drahy, aby sa zvysil metabolizmus tkaniva.

ROJASAWASTHIEN, » Kmenoveé bunky paro-vaziva pri traume menia reakciu- oslabuje sa ich regeneracia.

2025
» Patologické sily podporuju diferenciaciu imunocytov a bunkovu smrt, ¢o vedie k zdpalovej

reakcii.

2. 4
Apoptosis  Pyroplosis
PDLSC, kmenové bunky paro-vaziva; PDLC paro-vazivové bunky; MMP matricova metaloproteinaza;

TIMP tkanivové inhibitory metaloproteinaz; PI3K fosfatidylinozitol-3-kinaza; AKT proteinkinaza B; IL

interleukin
MAPK mitogénom aktivovana proteinkinaza;; VEGF vaskularny endotelovy rastovy faktor; YAP protein;

FGF fibroblastovy rastovy faktor; NGF nervovy rastovy faktor; COX2 cyklooxygenaza-2; PGE2 prostaglandin

E2; Runx2 transkrip&ny faktor 2 sdvisiaci s runtom; ALP alkalicka fosfatdza; RANKL receptorovy aktivator NF-

kB ligandu; RANK receptorovy aktivator NF-KB; OPG osteoprotegerin; IKK inhibitor IKB kindzy; TNF tumor

necrosis factor.



Vztah medzi genetikou a reakciou alveolarnej

KOVALOVA, 3008t REAKCIA alveoldrnej kosti je dana GENETICKY.

> GENETICKY JE URCENY PRAH CITLIVOSTI, RIADI AKTIVITU OSTEOBLASTOV A OSTEOKLASTOV.

KUC, 2026 > Remodeldciu kosti ovplyviiuju hormény, cytokiny IL-1B, IL-6, IL-10, TNF-a, TGF-B tkanivovy rastovy

faktor, M-CSF faktor stimulujuci kolénie makrofagov, prostaglandiny, vytvoreny oxid dusnaty (NO).

ROZPAD NOVOTVORBA Gén Normalna funkcia proteinu Parcialne riziko
: KOSTNELEMOTY : kosTl \ IL1A Zvyseny zépal RR/-- 2/0b.
IL1B Zvy$eny zapal RR/-- 2/0b.
ILIRN Inhibicia zépalu P/-- 1/0b.
we heuncny | TNF Odburavanie kosti R/-- 2/0b.
: NIN Spravna Struktura, funkcia T-Ly R/-- 1/0 b.
: ——p— = IL19 Inhibicia zdpalu P/-- -1/0 b.
(bis“fsm"éty )\ C gl“'“’_k"""“"dy D ¢ D'm' ) GLT6D1 Inhibicia zézalu R/-- 1/0b.
= IL6 Zvyseny zépal R/-- 1/0 b.
Osteckist | ozt HLA-DRB1*04 Odburavanie kosti RR/-- 2/0b.
L : = Celkova hodnota rizika nizke / vysoké riziko
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venkatesh. 2025 VYZNam DNA analyzy v dentalnej praxi

MENEZES, 2025
BRODZIKOWSKA, 2022
» IL-1 reaguje na mechanicku zataz ako prvy a najhojnejsi cytokin v parodonte uvolfiovany osteoklastami
» IL-1B je silny induktor syntézy TNF-a + IL-6
» Rodina TNF zahfia TNF ligandy a TNF receptory
» maju dolezitu ulohu v regulacii im. systému, zdpalu, apoptdzy, a kostného metabolizmu J
» TNF ligandy — su to proteiny, kt. reguluju biologické procesy
> TNF-a je kli¢ovy cytokin zapalu : ~@3®
» RANKL (TNFSF11, receptor activator of NF-kB ligand) reguluje diferenciaciu osteoklastov X o e
osvsomsw - OS'FEOKLAS‘T‘YV ,
N oM L F W% “aktivované - -
IL-6 je RF pre ochorenie parodontu: IL-6 je RF pre ochorenia:
> akthUJe I,munltne bunky , > aUtOimunitné - CUkrOVka Gén Efekt vlje?:;?:;g\gftﬂRENlAGenotypovy"stav Parcialne riziko
» podporuje osteoklastogenézu > KVO - ateroskleréza, infarkt, onko- » - Prozspalovs faktory . oh)
> zvy§uje Zépal a podporuje destrukciu > chr. zépalové — M. Crohn IL1B zvzéené aktivita cT HET MUT RR (2 b:)
> sluzi ako BIOMARKER oral. zépalu > Covid-19 (tlaik\,/ priebeh) L6 zvyéena aktivita GG HOM MUT RR (2b.)
ILIRN Standardna aktivita PI'OtiZémeVé_lf_?ktory HOM WT R(1b.)
» Gén HLADRB4 patri do hlavného histokompatibilného komplexu GII.‘;'JE:M é“"“f’_a“‘,“a::"“:"a zz :;“"M"L: :i:;
> OVPLYVNUJE ZAPALOVE REAKCIE aktivaciou zapalovych drah " Faldory odbiravania kost
» HLA-DRB4 aktivuje T-Ly, tie produkuji prozapal. cytokiny TNF-a a IL-1, romos e . e o
> ktoré stimuluju RANKL ¢im MENI RYCHLOST KOSTNEJ REMODELACIE. Riatatstia et
NIN znizena aktivita AG HET MUT RR(2b.)




Vyznam DNA analyzy v dentalnej praxi

VYSLEDKY VYSETRENIA DNA polymorfizmov

VYSLEDOK VYSETRENIA
Bakterialny genotyp Skratka Bakterialny komplex Patogenita Pritomnost Hodnota Ct
Aggregatibacter actinomycetemcomitans Aa fialovy 3+ = -
Filifactor alocis Fa cerveny 8 - -
Porphyromonas gingivalis Pg cerveny 3 - =
Treponema denticola Td cerveny 3 = -
Tannerella forsythia Tf cerveny 3 - -
P t j ] 2/3 - -
Fs 2/3 Hik 1841
- 27,97
Eikenella corrodens Ec zeleny 1 *: 23,92
Capnocytophaga gingivalis cg zeleny 1 = 26,68
Celkové mnozstvo bakteridlnej DNA 16,43
VYSLEDOK VYSETRENIA
Bakterialny genotyp Skratka Bakterialny komplex Patogenita Pritomnost Hodnota Ct
Aggregatibacter actinomycetemcomitans Aa fialovy 3+ * 20,40
Filifactor alocis Fa cerveny 3 ++ 16,40
Porphyromonas gingivalis Pg Cerveny 3 +++ 1277
Treponema denticola Td cerveny 3 ++ 15,22
Tannerella forsythia Tf cerveny 3 +++ 1477
Prevotella in i Pi D 2/3 +¥ 15,07
Pn 2/3 ++ 19,79
Fsi 2/3 +++ 14,08
+ 2128
Eikenella corrodens Ec zeleny 1 ++ 19,86
Capnocytophaga gingivalis cg zeleny ; 4 = -
Celkové mnozstvo bakteridlnej DNA 10,97

Gén Normalna funkcia Efekt Detegovany Genotypovy Parciélne riziko
proteinu genotyp stav
IL1A Zvyseny zapal Standardna aktivita cc HOM WT -(0b)
IL1B Zvyseny zapal Standardna aktivita cc HOM WT -(0b.)
ILIRN Inhibicia zapalu Standardna aktivita T HOM WT -(0b)
TNF Odburavanie kosti Standardna aktivita GG HOM WT -(0b.)
NIN Spravna struktura a Standardna aktivita AA HOM WT -(0b.)
funkcia T-lymfocytov
IL19 Inhibicia zapalu zvySena aktivita GT HET MUT P(1b.)
GLT6D1 Zvysenie aktivity Standardna aktivita cc HOM WT -(0b)
inhibiéného faktora
L6 Zvyseny zapal zniZena aktivita cG HET MUT -(0b)
HLA-DRB1+*04 Odburavanie kosti funkény receptor nepritomny - -(0b)
Celkova hodnota rizika -12 13 b./NIZKE RIZIKO
VYSLEDKY VYSETRENIA
Gén Efekt Detegovany genotyp Genotypovy stav Parcialne riziko
Prozapalové faktory
IL1A zvysena aktivita CcT HET MUT RR (2b.)
IL1B zvysena aktivita CcT HET MUT RR(2b.)
IL6 zvysena aktivita GG HOM MUT RR(2b.)
Protizapalové faktory
ILIRN Standardna aktivita T HOM WT R(1b.)
IL19 Standardna aktivita GG HOM WT R(1b.)
GLT6D1 znizena aktivita CcG HET MUT R(1b.)
Faktory odbiravania kosti
TNF zvysena aktivita GA HET MUT RR(2b.)
HLA-DRB1*04 modifikovany receptor pritomny - RR(2b.)
Strukturéine faktory
NIN znizena aktivita AG HET MUT RR(2b.)




Zmeny kostného obratu

» NeZiaducim patologickym nasledkom nadmerného tlaku pri OT a orto-liecbe

> je indukovana zapalova resorpcia korenov (OIIRR) = externda apikalna korenova resorpcia (EARR)

» je definovana ako proces straty dentinu a/alebo cementu, ¢o vedie k skrateniu korena zuba

YAMAGUSCHI, M., MISHIMA, H.: The Role of RANKL and Involvement of Cementum in Orthodontic Root Resorption. Applied Sciensic. 2021, 11(16); 7244.
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